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מה זה
Petroleum Hydrocarbons

:לדוגמא, שרשראות פחמימנים הנגזרות מתוצרי נפט

,בנזין-

,סולר לתחבורה-

,סולר להסקה-

,ל"דס-

,נפטא-

,שמני הידראולי-

,שמני סיכה-

'וכו



Petroleum Hydrocarbonsמה זה 



בקרקעTPHהבעיה באנליזת 

.מודדת את ריכוזי הפחמימנים בקרקעTPH-אנליזת מדידת ה

,שמן מינראלי, מזוט, סולר, בנזין)הדילמה היא כיצד להפריד בין פחמימנים הנגזרים מתוצרי הנפט 

.כמו צמחים לדוגמא, לבין פחמימנים הנמצאים בצורה טבעית בקרקע...( שמן הידראולי ועוד

(:2-6%LOIמכילה בין , קרקע חרסית ודומה לה)של צמחים בקרקע  TPHדוגמא של ריכוזי 



שיטות מדידה

:שיטות אנליטיות עיקריות2ישנן 

.1EPA 418.1ב-FTIR–שיטה זולה הנותנת כמות כוללת של פחמימנים לא פולאריים

.בקרקע

2 .EPA 8015ב-GC/FID–נותנת פירוט של קבוצות הפחמימנים בקרקע .



FTIR-שיטות אנליזה 



FTIR-שיטות אנליזה 



FTIR-שיטות אנליזה 



FTIR-שיטות אנליזה 

:גרף לדוגמא



FTIR-שיטות אנליזה 



FTIR-שיטות אנליזה 

:  יתרונות

.שיטה מהירה וזולה יחסית-

:חסרונות

כך  , הריכוז המתקבל הינו של כל הפחמימנים בקרקע-

שלא ניתן להפריד בין פחמימנים טבעיים למרכיבים  

.מתוצרי נפט



GC/FID–שיטות אנליזה 

של  GC-FID-מדידה ב: EPA 8015בשיטת : מדידה פרטנית

.חומרים אורגנים לא הלוגנים

, לסטנדרטיםGC-השוואה של הכרומוטוגרמה המתקבלת ב

:כך שניתן לקבל כמויות של טווחים שונים



GC/FID–שיטות אנליזה 
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GC/FID–שיטות אנליזה 



GC/FID–שיטות אנליזה 

: יתרונות

ניתן לאבחן את המרכיבים המאפיינים בקרקע כך שניתן-

להגיד האם המרכיבים הינם מתוצר נפט או שהינם מרכיבים

.טבעיים בקרקע

:חסרונות

FTIR-יקרה יותר מ-



FTIRהבעייתיות בשיטת 

של נוכחות פחמימנים בסקרי קרקע ( FTIR-ב)השילוב של בדיקת חובה 

הינו בעייתי במיוחד כאשר , י"ג ח"ק/ג"מ100, וערך סף נמוך להשוואה

שיטת הבדיקה אינה מאפשרת להבדיל בין מרכיבים המהווים זיהום 

.לבין מרכיבים טבעיים

.40%וודאות של -ואי, י"ג ח"ק/ג"מ20-ברמת דיוק הנופלת מ, וכל זאת

מאחר ולא , החשש לזיהום קרקע באתר מסוים הינו נמוך, במקרים רבים

אך בסקר הקרקע נמצאו ערכים, הייתה נוכחות של פעילות תעשייתית

.FTIRג בשיטת "ק/ג"מ100-גבוהים מ

, גורמת להוצאה כבדה ולא מוצדקת, במקרה זה, דרישה לפינוי הקרקע

.ובעיות רישוי ואכיפה



דוגמאות-FTIRהבעייתיות בשיטת 

2006-סקר קרקעית נחל הקישון 

קידוחים בקרקעית נחל הקישון וניטלו דוגמאות מכל קידוח בעומקים17בסקר זה בוצעו 

.EPA 418.1לפי TPH-אורגנים ו, מתכות–שונים למגוון של אנליזות 

.לשם השוואה בוצע גם קידוח רקע בקרקע בתולית אשר לא היה בה חשש לזיהום

. תוצאה גבוהה ואינה אופיינית–י "ג ח"ק/ג"מ3,000של TPHבחלק העליון של הקרקע נמצאו ערכי 

פרופיל ריכוז TPH מקסימאלי לאורך הנחל
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דוגמאות-FTIRהבעייתיות בשיטת 

תחנת מעבר למתכות במרכז הארץ–סקר קרקע 

וניטלו דוגמאות, מטר2קידוחים עד עומק 11בוצעו , בסקר קרקע באתר תחנת מעבר מתכות

.GC-FID-וכן בFTIR-בTPHלאנליזות 

,ג"ק/ג"מ100-300בין FTIR-בTPHבהם נמצאו ערכי , נקודות על פני הקרקע בלבד3נמצאו 

.לא נמצאו ערכים חורגיםGC-FID-אך ב

.בכל זאת הוחלט להוציא ולפנות את הקרקע סביב נקודות אלו

, ג"ק/ג"מ100-160של FTIR-בTPHנקודות עם ערכי 2נמצאו , בדיגום המוודא בבור החפירה

.GC-FID-נקודות אלו נמצאו ערכים מתחת לסף הגילוי ב2אך עבור 

.בכל זאת התבקש בעל הקרקע לפנות כמות אדמה נוספת



דוגמאות-FTIRהבעייתיות בשיטת 

תחנת מעבר למתכות במרכז הארץ–סקר קרקע 



דוגמאות-FTIRהבעייתיות בשיטת 

מחסן במרכז הארץ–סקר קרקע 


